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Contexte

Impact environnemental

En somme, cette notion inclut diverses conséquences sur |a planéte et les écosystémes naturels qui peuvent porter sur des aspects tels que :
- I'épuisement des ressources (eau, énergie, espaces, etc.) ;

 les pollutions diverses (eau, air, sol, production de déchets);

« |le changement climatique (émissions de gaz a effet de serres ou GES, empreinte carbone) ;

« la destruction de la biodiversité (atteinte de la faune et de la flore, défortstation , etc.).
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Contexte

- I'épuisement des ressources ;
les pollutions diverses ;
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+ |la destruction de la biodiversité .
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Loi Climat et Résilience (2021) - Principaux impacts pour l'industrie
manufacturiére

1. Décarbonation de I'appareil productif

-Orientation de la recherche et de I'innovation vers la transition bas-
carbone

-Alignement avec la Stratégie Nationale Bas-Carbone (SNBC)

= Articles 30 a 33

2. Intégration des critéres environnementaux dans I'’économie

-Les marchés publics doivent intégrer au moins un critere
environnemental dans l'attribution des contrats

= Article 35

3. Gouvernance environnementale dans I'entreprise

.Le Comité Social et Economique (CSE) doit étre consulté sur les
conséquences environnementales des décisions stratégiques

= Articles 40 — 41

4. Développement de nouvelles filieres industrielles énergétiques
-Facilitation du déploiement d'installations de production d’hydrogéene
renouvelable

= Article 87

5. Batiments industriels et infrastructures

-Obligation d'intégrer production d'énergie renouvelable ou
végeétalisation pour certains batiments industriels et commerciaux

= Articles 101-102

6. Responsabilité environnementale et sanctions

-Renforcement des sanctions pénales pour les atteintes graves a
'environnement (pollutions industrielles)
= Articles 279 a 297
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Impact environnemental
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’ L'usinage

(b)

Fig. 1. Micrographs of polished and etched longitudinal midsections of (a) a typical
Ti-6Al-4V catastrophically shear-faited chip and (b) a continuous chip.
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L'usinage
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Fig. 1. Micrographs of polished and etched longitudinal midsections of (a fixture

Ti-6Al-4V catastrophically shear-failed chip and (b) a continuous chip.
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(Harzallah, 2018)
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L'usinage
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’ L'usinage

(b)

Fig. 1. Micrographs of polished and etched longitudinal midsections of (a) a typical
Ti-6Al-4V catastrophically shear-faited chip and (b) a continuous chip.

(Komanduri et Von Turkovich 1981) \ Usure des outils \ Compréhension des mécanismes de

. — . coupe
Mauvaise conductivité thermique o "
\ \ Réduire les conditions de

coupe

. . P . .

Affinité chimigque
Copeaux long

2 3 5 £ 2%

Faible longueur de contact
entre l'outil et le copeau

SFEaaler Tl
Formation des copeaux non constante ?3’}‘ ;’Tg‘éé?: .

UAJEHP P = 100 bar UAJEHP P = 200 bar UAJEHP P = 300 bar

oqe Ve . .

Instabilité plastique thermique Comprendre les

phénomenes
d'usure

Intégrité de surface

_/ _/

Séminaire DDRS - Vincent Wagner - 12 Mars 2018

Université

de Technologie
Tarbes

Occitanie Pyrénées
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Role : Aider ou suppléer l'outil afin d’augmenter la durée de vie, favoriser la fragmentation des copeaux ou améliorer I'intégrité de surface

L'usinage

Séminaire DDRS - Vincent Wagner - 12 Mars 2018
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L'usinage

Usure en dépouille Vg, (Mm)
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Et maintenant 7?7
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400
i " Werld Staniun consumption
Impact environnemental
+ I'épuisement des ressources ; & - 350
+ les pollutions diverses ; { G e
+ le changement climatique ; |
+ la destruction de la biodiversité \ -
Nl
2 . e " w 250 4
=
b=
Face a un diléme 5 - S
- o 200
w D s e e e H @
s B | |||| -
5 o
E ! ! __________ Z 150 |
sl il st The challenge is to produce even faster
100
50
i i 0 . .
Real Machine Tool Consumption : o o
& o ¥
% W Vv
$600M Année de publication
$550M
$500M
$450M
$400M
$350M
$300M
$250M
$200M
$150M
$100M
$50M

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023

Université
de Technologie

Séminaire DDRS - Vincent Wagner - 12 Mars 2018 e Pyréndes
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Impact environnemental
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Ft maintenant ?7?

Werld ttanium consumption

Impact environnemental
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EXTRACTION
DES MATIERES

La méthode ACV

L’ACV repose sur le principe du « cycle de vie » ou sur une expression plus
iImageée « du berceau a la tombe ». Cela signifie que I'évaluation ne s'arréte
pas a un seul instant du cycle de production, mais englobe I'extraction des
mMatiéres premieéres, la fabrication des composants, les phases d'usage, |la
maintenance éventuelle, la fin de vie et |le traitement des déchets

TRANS PORT

PREMIERES

FINDEVIE

FAB RICATION

VALORISATION

\:mo/

v UTILISATION
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La méthode ACV

L’ACV repose sur le principe du « cycle de vie » ou sur une expression plus

iImageée « du berceau a la tombe ». Cela signifie que I'évaluation ne s'arréte
pas a un seul instant du cycle de production, mais englobe I'extraction des
mMatiéres premieéres, la fabrication des composants, les phases d'usage, |la
maintenance éventuelle, la fin de vie et |le traitement des déchets
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TRANS PORT

FAB RICATION

DISTRIBUTION

Nl
VALORISATION /
v UTILISATION
LIFE CYCLE PHASES

Mtrll Manufacturing Use

FINDEVIE

--------------------------------------------
o*

i Conclusion: Considering all life cycle .
: stages is essential for accurate LCA. :
¢ Coolants can be more sustainable than :
dry drilling if longer tool life and :
: improved part durability outweigh
E‘ coolant consumption impacts. .

Raw material
production

Carbide production

E Coolant synthetizing

etc.

Analysis of
part quality

Manufacturing ] @

Tools, coolants, r_} Finished goods
LI

workpiece, etc.

- Polluted air, chips, etc. )

Cradle-to-cradle Life Cycle Assessment of U

CFRP/Ti6Al4V aeronautical components
/" Baseline Innovation |
: 7/“ £ : 2 Fatigue
: : testing
| ! I

é : M d :
i : Dry LC02+MQL assisted : TN

' machining machining ,' Slcycles™

Recycle

End-of-life
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La méthode ACV
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Recyclés ?

La méthode ACV
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Recyclés

La méthode ACV
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sur UENVIRONNEMENT
RECHERCHE

ATUTTOP

L'objectif est de développer des méthodes permettant de mieux appréhender les enjeux
environnementaux et d'apporter aux chercheurs et industriels des solutions concrétes
pour un usinage plus propre et productif.

Projet AMI — Compétences et Métiers

d’Avenir Procédés du Futur Décarbonnés
et Durables

« 4 thémes : procédés conventionnels /
fabrication additive / composites /
robotique

« 3 axes principaux : Guide des bonnes
pratiques/ Cellules expérimentales de
référence / Kits didactiques
transportables

« Transformer les métiers pour les

rendre plus attractifs -
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’ A 'TUTTOP

L'objectif est de développer des méthodes permettant de mieux appréhender les enjeux
environnementaux et d'apporter aux chercheurs et industriels des solutions concrétes
pour un usinage plus propre et productif.

CM

Projet AMI - A PF DD |

ECOSYSPRO

Séminair

Ordre de
fabrication

Matiéres premiéres

Transport

sur UENVIRONNEMENT
RECHERCHE

ECOSYSteme de PROduction

(Plateforme de recherche et d'innovation dans le

Piece
terminée

o

Transport

domaine des
systemes de production)
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sur UENVIRONNEMENT

AlTUTTOP
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